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Cilem vypocCtu bylo ziskat rozlozeni absorpce svétla dané vinové délky v objemu vzorku tvofeného
amorfnim kfemikem a jednim mikrokrystalickym zrnem. Amorfni kfemik tvofi samonosnou vrstvu o
tloustce 1 um. Zrno ma tvar kulové vysece s vrcholovym thlem B. Vrchol kulové vysece je v hloubce d
pod povrchem (typicky 500-800 nm); tato hodnota je v textu nazyvana hloubkou zrna. Cely povrch je
pokryt tenkou neabsorbujici vrstvou (tloustka 100 nm, er=1.96).

Vypocet byl provadén metodou FDTD (Finite Difference in Time Domain) ve 3D. Vyuzity vypocetni
objem 500x500x180 pixeld (pixelem zde nazyvame nejmensi objemovou jednotku ve vypoctu),
reprezentuje pro vinovou délku 440 nm realny objem 4.5x4.5x1.64 um. Rovinna vina nebo
gaussovsky svazek byly do vypocetniho prostoru zavedeny okrajovymi podminkami prostfednictvim
metody TSF (total/scattered field). Vypocetni prostor byl mimo to ohrani¢en jednoduchymi
absorp&nimi okrajovymi podminkami. Material byl modelovan pomoci lokalni permitivity (er) a
vodivosti (o). Absorpce byla vyhodnocena primérovanim lokalni intenzity elektrického pole v ¢ase (po
ustaveni rovnovazného stavu) a nasledné lokalné spoctena vztahem A=0E? (za predpokladu stejného
objemu vsech pixell, konstantni hodnoty v ramci jednoho pixelu a bez nasobeni timto objemem, coz
by byl jinak spravny dlsledek integrace pres objem pixelu).

Pro vinovou délku 442 nm jsou optické vlastnosti a pfepoctené materidlové parametry pouzité pfri
FDTD vypoctu nasledujici:

n o [cm-1] Er o [S:m-1]

a-Si 4.89 256000 23.1 67935 uc-Si 4.37 160000 18.78 42270

Pfi vypoctu byla zkoumana zavislost rozlozeni absorpce na rdznych parametrech modelu, zejména na
geometrii zrn. Vysledky prvnich vypoctl jsou uvedeny v nasledujicich obrazcich. Znadzornéna je
absorpce v rezu vypocetnim prostorem podél normaly k povrchu, svazek svétla tedy dopada na
snimku seshora. Drobné rozdily v intenzité pfipominajici vodorovné interferencni prouzky by mohly
byt zplsobeny nedostate¢nou dobou prlimérovani spise nez skute¢nou interferenci (nutno proveérit).
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